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MEMORIAL DESCRITIVO - PROJETO DE CLIMATIZACAO

1. DADOS DA OBRA:

Obra: Reforma e Ampliagado da Camara Municipal de Tamarana
Proprietario: Camara Municipal de Tamarana

Localizagao: Rua Ubaldino de Sa Bitencourt, S/N - Praga “A-
B-3” - Tamarana - PR

Tipo de edificagao: Edificacao Institucional

Autor do Projeto / CREA-PR: Bruno Kowalczuk Novais / 172.804-D

2. OBJETIVO:

O presente documento tem como objetivo estabelecer as normas e orientar o
desenvolvimento da construcdo das instalacbes de climatizacdo, ventilagdo e exaustao
mecanica, incluindo aqui os aspectos técnicos e funcionais relacionados ao sistema para a
Camara Municipal de Tamarana.

3. NORMAS TECNICAS:

O presente projeto foi elaborado segundo as recomendacgdes das Normas Técnicas
Brasileiras (ABNT).

ABNT - NBR 16401-1:2008 - Instalacdes de Ar Condicionado — sistemas centraise unitarios,
parte 1 — projeto das instalagdes;

ABNT - NBR 16401-2:2008 - Parametros de Conforto Térmico;

ABNT - NBR 16401-3:2008 - Qualidade do Ar Interior;

ABNT NBR 16655-1:2018 — Instalacdo de sistemas residenciais de ar- condicionado — Split e
compacto Parte 1: Projeto e Instalagéo;

ABNT NBR 16655-2:2018 — Instalagcdo de sistemas residenciais de ar- condicionado — Split e
compacto Parte 2: Procedimento para ensaio de estanqueidade, desidratagdo e carga de fluido;
ABNT NBR 16655-3:2018 — Instalacdo de sistemas residenciais de ar- condicionado — Split e
compacto Parte 3: Método de calculo da carga térmica residencial,

ABNT NBR 5410:2008 — Instalagdes elétricas de baixa tenséo;

ANVISA - Portaria n°. 3 532 - Ministério da Saude de 28.08.1998.
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4. QUALIFICAGAO TECNICA

A execucao do projeto executivo, instalagdes de tubulagdes, acessérios, equipamentos,
procedimentos de teste e balanceamento deverdo ser realizados somente por empresas
devidamente capacitadas, com acervo técnico que comprove sua competéncia para realizagao
dos servicos.

5. DEFINIGAO DO TIPO DE SISTEMA

Pelas consideragdes gerais pré-determinadas em comum acordo com a Contratada,
condicbes operacionais e estimativas das cargas térmicas das zonas (ambientes) a serem
climatizadas, manutencdo, e economia adotou-se o sistema de climatizacido através de
expansao direta, com a utilizagdo de aparelhos condicionadores auténomos tipo split (unidades
interna e externa instaladas separadamente), ciclo apenas de aquecimento/refrigeracao,
individualizados e independentes por ambiente/setor.

Figura 1 - Sistema de expansao direta.

Linha de sucgéo

Autor: Eduardo Tegeda

O funcionamento do sistema se da através do compressor que, acionado por um motor
elétrico, succiona um fluido refrigerante comprimindo-o e elevando sua temperatura e pressao,
seguindo até a unidade condensadora (unidade externa). Ao atravessar a serpentina do
condensador, todo o fluido refrigerante é condensado de maneira a chegar apenas fluido no
estado liquido no dispositivo de expansao. No dispositivo de expansao ocorre uma reducao de
pressao e temperatura, seguindo para a unidade evaporadora (unidade interna) onde ocorre
uma expansao e evaporagao do fluido, absorvendo calor do meio a ser refrigerado. A unidade
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evaporadora deve garantir a evaporagao total do fluido refrigerante de modo que apenas vapor
chegue até a unidade condensadora, reiniciando o ciclo.

6. CALCULO DE CARGA TERMICA DOS AMBIENTE

Para estimativa da carga térmica, foi adotada metodologia prescrita na norma NBR 16655-
3:2018 — Instalacao de sistemas residenciais de ar-condicionado — Split e compacto Parte 3:
Método de calculo da carga térmica residencial, que se baseia na metodologia de calculo CLTD
(Cooling Load Temperature Difference).

Os dados climaticos para a cidade de Londrina/PR foram coletados da norma NBR 16401-
1:2008 e da base de dados elaborada pelo Laboratério de Eficiéncia Energética da
Universidade de Santa Catarina Projeteee.

7. PRINCIPAIS CONSIDERAGOES

7.1. CONDIGCOES CLIMATICAS ADOTADAS
Condigdes Externas: Resfriamento e desumidifcagao
Temperatura de Bulbo Seco: 32,8 °C

Temperatura de Bulbo Umido: 24,7 °C

Umidade Relativa: 38 %;

Umidade Absoluta: 11,85 g/Kg;

Altitude: 570 m;

Condigbes Internas

Temperatura de Bulbo Seco: 24,0 °C

Temperatura de Bulbo Umido: 14,3 °C

Umidade Relativa: 50 % (tendéncia, sem controle especifico);

Umidade Absoluta: 9,3 g/Kg;

7.2. CARGAS DE TRANSMISSAO E INSOLAGAO

Para desenvolvimento dos calculos de cargas térmica por transmisséo e insolagao foram
considerados os seguintes aspectos da edificagao:

Latitude;

Orientagao solar conforme projeto arquitetonico;

Més de dezembro (maiores médias de radiacao e temperaturas);
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Temperaturas de bulbo seco externa e interna;
Horario critico: entre 15 e 16h;
Caracteristicas construtivas da edificagao;

Condigdes de projeto;

7.3. SUPERFICIES OPACAS (PAREDES, PISOS, LAJES E TELHADOS)

No geral, foram adotados os seguintes materiais construtivos que compde a edificagao e
coletados seus respectivos dados de condutividade térmica. A aplicacdo de cada um destes foi
analisada conforme ambiente a ser climatizado:

Paredes de alvenaria constituidas por bloco ceramico 17cm com revestimento em
argamassa 1,5cm interno e externo, contendo pintura e acabamento na cor clara;

Coberturas de laje macica de concreto 28cm com forro de gesso e camara de ar ou lajes
nervuradas.

7.4. SUPERFICIES TRANSPARENTE/TRANSLUCIDAS (VIDROS)

Foram considerados vidros simples, laminados, de espessura 6mm, com cortinas para
protecao da radiacdo solar. O fator solar considerado foi de 0,55, conforme Tabela 10 da NBR
16.655-3.

7.5. CALOR INTERNO DAS PESSOAS

Os dados de taxas tipicas de liberagao de calor por pessoas foram obtidos na Tabela C.1
da NBR 16.401-1 e da Tabela 12 da NBR 16.655-3, conforme nivel de atividade no ambiente
climatizado.

7.6. CALOR INTERNO POR ILUMINAGAO

Os dados de taxas tipicas de liberacao de calor por iluminagcao foram obtidos na Tabela C.2
da NBR 16.401-1 e da Tabela 12 da NBR 16.655-3, conforme tipo de ocupacido do ambiente
climatizado.

7.7. CALOR INTERNO POR EQUIPAMENTOS

Os dados de taxas tipicas de liberacdo de calor por equipamentos foram obtidos na
Tabelas C.3 a C.5 da NBR 16.401-1 e da Tabela 13 da NBR 16.655-3. E, quando néao
especificados nessas, foram consultados dados tipicos de dissipacao de calor diretamente com
fornecedores de referéncia/ especificos do projeto.
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7.8. CALOR INTERNO POR RENOVAGAO/INFILTRAGAO DE AR

As estimativas para taxa de infiltracdo de ar externo para cada ambiente foram feitas a
partir de analise das caracteristicas construtivas da edificacio, tais como vedacgao de portas e
janelas e dos valores de projeto de velocidade e diregdo dos ventos predominantes e da
diferenca de temperatura.

As taxas de renovacado de ar para cada ambiente de projeto foram determinadas para
aqueles que fazem parte do escopo da NBR 16.401-3, que prescreve: “sistemas unitarios —
constituidos por um ou mais condicionadores autbnomos cuja capacidade nominal somada é
igual ou superior a 10kW, instalados na mesma edificagdo ou numa fragdo autdbnoma da
edificagdo”. Os valores de vazao eficaz minima de ar exterior adotados para estes ambientes
foram calculados a partir da Tabela 1 da NBR 16.401-3.

7.9. RESUMO DE CALCULO DAS CARGAS TERMICAS

A estimativa da carga térmica tem por objetivo avaliar os valores de calor sensivel e calor
latente de um ambiente e desta forma selecionar o equipamento mais adequado para atender
as necessidades de cada ambiente.

Conforme NBR 16555-3 o valor deve ser calculado na condicao mais critica, podendo ser
adotado a selecdo de um equipamento de valor aproximado, ndo necessariamente maior. Os
valores encontram-se no Anexo A deste Memorial Descritivo.

8. COMPONENTES DO SISTEMA DE CLIMATIZAGCAO

Para facilitar a compreensao do sistema, serdo descritos abaixo os componentes que o
compde.

8.1. REDE FRIGORIFICA DE INTERLIGAGAO

As interligagbes entre as unidades evaporadoras e condensadoras do sistema de
climatizacdo deverdo ser realizadas através tubos de cobre fosforoso, sem costura,
desoxidados, recozidos e brilahnte com liga C-122 com 99% de cobre em sua composigéo e
deverao estar de acordo com a norma brasileira ABNT NBR 7541 - Tubo de cobre sem costura
para refrigeracao e ar-condicionado — Requisitos, capazes de suportar uma pressao minima de
50 kgf/cm2. Poderao ser fornecidos como:

Tubos de cobre flexivel sem costura em pancakes (panquecas) — mais comumente
utilizado para redes de interligagao;

Tubos de cobre flexivel em rolos (bobinas);

Tubos de cobre encruados sem costura em barras;
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Figura 2 - Tubos de cobre fornecido como pancakes.

Referéncia: Paranapanema Eluma ou outro de qualidade similar ou superior.

Figura 3 - Tubo de cobre fornecido em rolos.

Referéncia: Paranapanema Eluma ou outro de qualidade similar ou superior

Para suportar as pressdes de trabalho, ndo se recomenda a utilizagdo de tubos com
espessura de parede inferior a 0,75mm, recomenda-se as seguintes espessuras minimas de
paredes para tubulagdes conforme didmetro nominal:
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Tabela 1 - Tabela de espessuras recomendadas para tubulagao de cobre da linha frigorigena.

Tubos Flexiveis Tubos Rigidos
Diametro Espessura Diametro Espessura Diametro Espessura
1/4" 0,8 mm (1/32") 5/8" 0,8 mm (1/32") 1.1/4" 1,6 mm (1/16")
3/8" 0,8 mm (1/32") 3/4" 0,8 mm (1/32") 1.3/8" 1,6 mm (1/16")
1/2" 0,8 mm (1/32") 7/8" 1,6 mm (1/16") 1.1/2" 1,6 mm (1/16")
5/8" 1,0 mm (1,/24") 1" 1,6 mm (1/16") 1.5/8" 1,6 mm (1/16")
3/4" 1,0 mm (1/24") 1.1/8" 1,6 mm (1/16") 1.3/4" 1,6 mm (1/16")

As tubulacbes de cobre flexivel sem costura em pancakes ou em rolos possuem a
vantagem de montagem com menor numero de pontos de solda, diminuindo a possibilidade de
contaminacéo do sistema e probabilidade de vazamentos.

A linha de succao (maior didmetro) € a linha que liga o final da serpentina do evaporador
com a sucgao do compressor. A linha de liquido (menor didmetro) é a linha que liga o final da
serpentina do condensador com a entrada do dispositivo de expansao. A linha de descarga é a
linha que liga a descarga do compressor com o inicio da serpentina do condensador.

8.1.1. PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO DAS REDES FRIGORIGENAS

As tubulagbes aparentes, ou seja, aquelas dispostas externamente a um elemento
construtivo, devem ser fixadas por meio de suportes adequados e adequadamente isoladas
para que nao ocorra transferéncia de calor nos pontos desejados, em intervalos de
espacamento ndo superiores a 1,5m.

Os suportes das redes aparentes deverao ser do tipo abracadeiras e montados de maneira
gue ndo haja danos ou irregularidades com o isolamento térmico.

As tubulagdes embutidas, ou seja, aquelas dispostas internamente em qualquer elemento
construtivo, deverao seguir as recomendacgdes a seguir:

Quando instaladas em paredes de alvenaria, a fixacdo devera ser realizada com
argamassa de cimento e areia; porém deve-se evitar o contato com materiais corrosivos. A
tubulacao deve ser isolada e protegida desses materiais;

Quando instaladas em paredes de drywall, pisos elevados e tetos rebaixados, a
tubulacao deve ser fixada por meio de suportes adequados, de modo a manté-la sempre fixa;
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Para o procedimento de confeccdo de curvas é recomendavel que este procedimento seja
utilizado por ferramenta apropriadas denominadas curvadores. Os curvadores devem ser
selecionados para atender aos didmetros especificados na linha de interligagao.

Para realizar o corte dos tubos é imprescindivel que este ndo seja empenado nem
ovalizado, se mantendo o mais reto possivel, para que ndo haja dificuldade para passagem das
porcas de flangeamento para interconexdo com as unidades. Para isto deve-se dispor de uma
ferramenta adequada.

Apods o processo de corte, geralmente ha uma redugdo do didmetro interno do tubo e o
surgimento de rebarbas. Para isto € recomendavel que se realize o processo de escareamento
da rebarba com ferramentas apropriadas para esta finalidade, de maneira a retirar estas
rebarbas.

Para o procedimento de interligacdo da rede frigorifica com as unidades deve ser realizado
o flangeamento do tubo de cobre, permitindo uma conexao com vedagado completa através das
porcas e das unides cobnicas. Para este procedimento, sdo mais comumente utilizados o
flangeador convencional e o flangeador excéntrico

Na defini¢ao final do tracado a ser executado em obra é importante evitar o maximo nimero
possivel de curvas devido a perda de carga do sistema. O percurso da linha de descarga deve
evitar o retorno de éleo e fluido refrigerante liquido para o compressor no momento de sua
parada, eliminar o ruido durante o funcionamento e absorver as vibragdes produzidas pelo
compressor.

Nao é recomendavel que seja preparada a instalagao da tubulagao frigorifica se ndo forem
instalados os didmetros recomendados, se houver contaminacido de residuos solidos ou
umidade interna por falta de fechamento das extremidades, isolamento deficiente quanto ao
vapor de agua e deformacgdes no material que comprometam o fluxo de fluido.

Caso necessario, para realizar a unido de trechos de tubulagdo podera ser realizado o
processo de soldagem por brasagem (solda forte) através de profissional devidamente
habilitado com seu exercicio profissional registrado, utilizando os EPIs recomendados para este
processo. A brasagem é o processo de soldagem pelo qual sdo realizadas unides metalicas por
meio da fusdo do metal de adicao, sem, no entanto, a fundigdo do metal de base.

O processo a ser realizado deve ser o de solda forte, e ndo o de solda branda, ou seja, com
o metal de adi¢cao fundindo a uma temperatura menor que a do metal de base, mas acima de
450°C. O metal de adicao pode ser de cobre fosforoso ou liga de cobre com prata (foscoper,
silfoscoper e prata), e a fonte de calor deve ser proveniente de processo de combustao, como
por exemplo o0 processo de oxiacetileno.

Devem ser realizados os procedimentos de limpeza das superficies dos tubos antes do
procedimento de brasagem para se remover graxas, 6leo e 6xidos através de panos e lixas.
Posteriormente deve ser realizado o alargamento de uma extremidade do tubo a ser soldado,
formando uma unido de bolsa. E enfim executar o processo com regulagem da chama, fluxo e
metal de adi¢cdo nas por¢des adequadas, realizando uma solda com bom acabamento para ser
utilizada.

A tubulacdo instalada deve garantir o retorno continuo e efetivo do 6leo ao carter do
compressor, evitando a retengao de 6leo no evaporador na linha de sucgao.
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Apods o processo de montagem as tubulagdes deverao ser devidamente tamponadas, afim
de evitar a introducéo de avarias e umidade em seu interior.

Figura 4 - Recomendagdes para fecho/comissionamento da tubulagdo frigorigenas.

Local Periodo de trabalho Método de protegéo (cobertura)
1 més ou mais Fecho
Exterior
Menos de 1 més Fecho ou fita
Interior Desconsiderado Fecho ou fita
/" <Fecho> N [ <Fita> )
Meétodo segundo o qual as extremidades Metodo pelo qual as extremidades de um tubo
de um tubo de cobre é selado e as brecha de cobre sao cobertas com fita de vinil
sao ligadas com solda. Fagaum orta plaro,

Extremidad
e dotubo

Tubo de cobre Cubra com a fita

novamente

Metal de enchimento Cubra o tubo
ara soldagem de cobre com fita

. AN

Referéncia: Daikin

8.1.2. ISOLAMENTO TERMICO

As redes de tubulacao frigorigenas (linhas de succao, liquido e de descarga) deverao
receber isolamento térmico por toda sua extensdo. As linhas deverdo ser isoladas
separadamente.

Recomenda-se a utilizacdo de elemento constituido de polimero elastomérico resistente a
envelhecimento, putrefagdo, agua e 6leo, com uma condutividade térmica aproximada de 0,038
W/(m.K), com espessura minima recomendada pela Tabela 2 logo abaixo (Ref. Armaflex Class
2 ou equivalente):
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Tabela 2 - Tabela de espessuras minimas recomendadas para isolamento térmico das linhas

Frigorigenas

Diametro dos Tubos

Locais Normais

Locais Umidos

Locais Criticos

POL. / Milimetros Liquido / Gas Liquido [/ Gas Liquido / Gas
1/4” - 6,35 mm 13 mm 13 mm 13 mm
3/8"-9,52 mm 13 mm/ 18 mm 14 mm /19 mm 14 mm /25 mm
1/2"-12,7 mm 13 mm/ 19 mm 14 mm / 20 mm 14 mm /25 mm

5/8" - 15,88 mm

13 mm /20 mm

15mm /22 mm

14 mm /25 mm

3/4" - 19,05 mm

14 mm /22 mm

16 mm/ 23 mm

16 mm /25 mm

7/8" - 22,20 mm

23 mm

25 mm

32 mm

1" - 25,40 mm

24 mm

25 mm

34 mm

Figura 5 - Exemplo de isolamento térmico elastomérico para linhas frigorigenas.

Referéncia: Armacell

Em todas as emendas entre revestimentos devera ser aplicada cinta de acabamento de
forma a nao deixar os pontos de unido expostos dos trechos que possam com o tempo permitir
a infiltracdo de umidade (Ex. Cinta Armaflex ou equivalente).
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Figura 6 - Cinta de acabamento para isolamentos térmicos.

Referéncia: Armacell

Os isolamentos térmicos deverdo ser colados a tubulacdo de cobre através de cola
especifica para esta finalidade (ex. Armaflex 520 ou equivalente). Uma vez colados, a
instalacdo n&o devera ser utilizada por um periodo de 36h.

Figura 7 — Cola adesiva para isolamentos térmicos com tubulagao frigorigena.

Referéncia: Armacell

Quando exposto ao sol, o isolamento térmico devera ser protegido por fita PVC, aluminio
ou pintura especial resistente a radiagao ultravioleta e tensdo mecéanica (Ref. Arma Check D,
Arma Check S ou equivalente).
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Figura 8 - Exemplos de fita PVC para acabamento e fita aluminizada.

8.1.3. INTERLIGAGAO DA REDE COM CARGA DE FLUIDO REFRIGERANTE

O fluido refrigerante operante das unidades especificadas deve ser o R410A de forma
atender as normas mais exigentes de protegdo ao meio ambiente.

Para viabilidade da instalacdo da tubulagdo que conduz o fluido refrigerante do sistema, os
seguintes requisitos devem ser atendidos:

a.Respeitar os limites de distadncia, comprimento equivalente e desnivel, de acordo com as
orientacdes do fabricante;

b.Respeitar os materiais e didametros das tubulagbes de condugao indicadas pelo fabricante;
c.Respeitar o trajeto e o distanciamento de suportes da tubulacéo;

d.Prever isolamento térmico com barreira de vapor, com as emendas vedadas e protegidas
contra infiltragdo de agua.

e.Considerar a distancia entre pontos de apoio e a forma de suporte da tubulacao,
assegurando-se que o isolamento térmico ndo seja prejudicado, assim como permitir a
dilatacdo da tubulagio. Utilizar somente um ponto fixo (ndo permitindo o movimento nas trés
diregbes) e os demais fixos na diregao radial e deslizante na longitudinal;

f.Apds a instalagdo do isolamento, é necessaria inspecao geral para verificar todas as
juntas, penetracdes e extremidades da linha para que estejam seladas adequadamente para
assegurar a barreira de vapor, verificar se ndo ha interferéncias ou pontos de esmagamento
que estejam comprometendo a espessura do isolamento, se ndo ha qualquer dano fisico
causado por choque mecanico o qualquer tipo de irregularidade que venha a comprometer o
desempenho do sistema de isolamento térmico e da instalagao;

g.Para instalagdo composta com solda, pressurizar a linha para localizagcdo de eventuais
vazamentos e a eliminacdo destes, e, utilizar vacuo, para remog¢do de incondensaveis e
umidade interna da carga de fluido refrigerante e se necessario 6leo lubrificante, consultar
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ABNT NBR 16655-2. O profissional habilitado deve confirmar os procedimentos adotados por
meio de um relatério com a sua assinatura.

h.O profissional devera assegurar a limpeza interna dos tubos durante todo o processo de
transporte, armazenagem e instalacdo, mantendo as extremidades tampadas, abrindo somente
no instante do acoplamento, via conexao por porca e uniao ou soldagem. O profissional devera
assegurar que o processo de solda ou acoplamento ndo acrescente residuos internos ao tubo,
circulando nitrogénio durante o processo, utilizando sempre um bom regulador de pressao, se
atentando para a pressdo no compressor ndo ultrapassar 2070 kPa (300psig).

O circuito sera constituido de tubos de cobre de bitolas adequadas, de acordo com as
normas, de modo a garantir a aplicagédo das velocidades corretas em cada trecho, bem como a
execugao de um trajeto adequado.

Sera procedido rigorosa limpeza, desidratagado, vacuo e testes de pressao do circuito antes
da colocacao do gas refrigerante.

As linhas terdo no minimo filiro secador, tubos capilares com distribuidor na linha de
liquidos, registro e ligagdes para manémetro e todos os demais acessérios necessarios ao
perfeito funcionamento, segurancga e controle dos sistemas.

O acoplamento dos equipamentos com as linhas de interligacdo evaporador/condensadora
deverao ser feitas por meio de conexao cbnica roscada, com porcas de fixacdo longas e de alta
resisténcia.

Nas conexdes destas tubulagdes devera haver uma valvula de servigo em cada tubo.

Cada linha de fluido refrigerante deve possuir seu proprio isolamento, em diametro
adequado;

A montagem e a fixagdo da tubulagdo ndo podem comprometer a espessura do isolamento,
que pode ocasionar pontes térmicas e condensacao superficial localizada.

Os materiais de isolamento térmico devem ser resistentes a radiagdo ultravioleta, com
revestimento externo ou aditivo a sua formulagao;

8.2, COMPRESSOR

E o componente acoplado ao motor elétrico para acionamento do sistema, que realiza a
compressao do fluido frigorigeno. Geralmente integrados a unidades externas (unidades
condensadoras) do sistema Split.

Os compressores saem de fabrica com os tubos passadores (sucgéo, descarga e processo)
ou valvulas fechadas; no caso dos compressores herméticos, os tubos sao lacrados com
tampdes de borracha, os quais s6 podem ser retirados no momento da brasagem, ou seja, néo
devem ficar abertos em contato com o ar atmosférico pois o éleo lubrificante é hidroscépico
(absorve umidade).
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A fixagdo do compressor sobre a base de apoio deve ser realizada com a utilizacao de
amortecedores evitando vibragdes do conjunto.

8.3. UNIDADE CONDENSADORA

As unidades condensadoras devem ser instaladas em locais frescos e arejados, com boa
circulagao de ar, para favorecer a dissipacao do calor do sistema, de modo que:

O ar de descarga da unidade nao seja recirculado;
O ar de carga de uma unidade n&o seja direcionado a sucgédo de uma outra unidade;

Esteja instalada de maneira a obedecer as distancias de afastamento recomendadas
pelos fornecedores;

Nao estejam instaladas proximas a fonte de calor.

Figura 9 - Exemplos de instalacdo inadequada. Autor: Eduardo Tegeda.

Recomenda-se as distancias de afastamento das unidades condensadoras indicadas na
figura abaixo, no entanto deve-se sempre verificar estas distancias com o fornecedor do
equipamento:
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Figura 10 - Distancias de afastamento recomendadas para as unidades condensadoras.
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Para evitar a vibragdo da unidade e, consequentemente da tubulagdo de interligagao,
recomenda-se a instalagdo de calgos (coxins) antivibratérios. Este calgco também auxilia a
reduzir os niveis de ruido produzidos pela unidade.

Para fixacdo através de suportes da unidade externa dos suportes o proprietario
(contratante) devera informar o tipo de material base (substrato) da parede na qual a unidade
externa sera instalada. O elemento de fixagcao devera ser compativel com o material da parede.
Em paredes de concreto poderao ser utilizados chumbadores com cones, jaquetas, parafusos e
arruelas de encosto em acgo. Para paredes em alvenaria, dry-wall ou madeira poderdo ser
utilizados prisioneiros roscados com arruelas de encosto e porcas em ago do lado externo da
vedagao com chapa de apoio, arruelas e porcas em aco do lado interno da vedacéo.

Os suportes devem possuir termo de garantia do produto, manual de instalagcdo € manual
de manutencéo fornecidos pelo fabricante. No manual deve constar que os suportes:

Nao podem sofrer deformacéo permanente apos instalagao;
Nao podem deformar ou apresentar qualquer dano a parede e aos elementos de fixagao;

O profissional qualificado deve informar a forma de fixacdo e o tipo de suporte adequado,
conforme elemento estrutural, além da carga a ser suportada, conforme ABNT NBR 16555.

Em caso de dimensionamento do par de suportes, o mesmo deve ser feito considerando-se
6 vezes o0 peso da unidade condensadora, incluindo os coeficientes de seguranca para a
instalacao, operacao e previsao de corrosdo (OBS: o peso minimo da unidade condensadora é
de 40kg).

Para mais informacoes a respeito, consultar anexo C da ABNT NBR 16555-1.

8.4. DISPOSITIVO DE EXPANSAO

Para conectar o corpo da valvula com a tubulacdo, o montador deve se atentar para a
confeccdo dos flanges e o aperto das porcas. Depois deve realizar 0 procedimento de
pressurizacdo da linha com nitrogénio seco e espuma de sabdo, ou com a mistura de
nitrogénio com hidrogénio e detector de vazamento dentro das pressdes recomendadas pelo
fabricante.

Quando a valvula for conectada a tubulacéo pela solda, e seu corpo nao for desmontavel,
deve-se tomar cuidado para nao danificar os elementos internos.

8.5. UNIDADES EVAPORADORAS

E necessario que as unidades evaporadoras sejam instaladas de acordo com as
recomendacdes dos fabricantes, a fim de se obter a melhor distribuicdo de ar no interior dos
ambientes.

Recomenda-se que a unidade evaporadora seja montada com barras roscadas com
tratamento anticorrosivo, com arruelas lisas e de pressido ou porcas autotravantes. A unidade
devera ser nivelada permitindo o escoamento da agua condensada.
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Os ventiladores destas unidades deveréao ser de baixo nivel de ruido, ndo podendo exceder
48,5 db(A).

As unidades evaporadoras do tipo Hi-Wall sdao unidades fixadas em paredes, onde a
sucgao do ventilador da maquina se encontra em sua parte superior € a descarga em sua parte
inferior. Por tal funcionalidade, devem ser instaladas préximos ao nivel do forro, deixando no
minimo 15cm livres a partir de sua superficie superior para favorecer a recirculacao de ar.

Como componentes basicos, uma unidade do tipo Hi-Wall deve conter:
- Suporte para instalagdo em parede;

- Controle remoto de operacao sem fio;

- Filtro de ar removivel e lavavel;

- Mangueira para drenagem de condensado;
8.5.1 UNIDADES EVAPORADORAS DO TIPO HI-WALL

As unidades evaporadoras do tipo Hi-Wall sdo unidades fixadas em paredes, onde a succao
do ventilador da maquina se encontra em sua parte superior e a descarga em sua parte inferior. Por
tal funcionalidade, devem ser instaladas proximos ao nivel do forro, deixando no minimo 15cm livres
a partir de sua superficie superior para favorecer a recirculagao de ar.

Como componentes basicos, uma unidade do tipo Hi-Wall deve conter:

- Suporte para instalagdo em parede;

- Controle remoto de operagao sem fio;

- Filtro de ar removivel e lavavel;

- Mangueira para drenagem de condensado;

b s e
i

Figura 21 - Unidade evaporadora do tipo hi-wall. Referéncia: Springer Midea
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Figura 22 — Detalhe de afastamentos da unidade evaporadora do tipo hi-wall. Referéncia: Springer Midea

No projeto em questdo a interligacdo das redes frigorigenas e da mangueira de drenagem
com a rede hidraulica de aguas pluviais se da através das infraestruturas instaladas nas caixas de
passagem, conforme descrito no item 8.5.4 deste memorial descritivo. As interligagdes com a rede de
aguas pluviais encontram-se no projeto hidraulico especifico desta obra.

Todos os procedimentos de conexdes de interligacdo, testes de ajuste e balanceamento,
adicdo de carga refrigerante e interligacbes elétricas deverao ser verificadas no momento da
instalacdo por empresa devidamente credenciada a instalacdo do fornecedor especifico do

equipamento.

8.5.2 UNIDADES EVAPORADORAS DO TIPO CASSETE

As unidades evaporadoras do tipo Cassete sao unidades as lajes superiores com painel de
acabamento no forro dos ambientes, onde a suc¢ao do ventilador da maquina ocorre por sua parte
central e a descarga pelas suas aletas laterais. Por tal funcionalidade, devem ser instaladas com seu
painel de acabamento no niveladas com o nivel do forro, sendo que o espaco entre forro onde estes
equipamentos serao instalados deverao permitir procedimentos de montagem e manutencao.

Como componentes basicos, uma unidade do tipo Cassete deve conter:

- Quadro de acabamento para instalagcao em forro;

- Controle remoto de operagao sem fio;

- Conexao de drenagem;

- Bomba de agua para condensado;
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Figura 23 - Unidade evaporadora do tipo cassete. Referéncia: Carrier

A conexdo da drenagem de condensado se da através do proprio equipamento que deve ser provido
de bomba para tal finalidade. As interligacdes com a rede de aguas pluviais encontram-se no projeto

hidraulico especifico desta obra.

No projeto em questéo a interligacado das redes frigorigenas e da mangueira de drenagem
com a rede hidraulica de aguas pluviais se da através das infraestruturas instaladas nas caixas
de passagem, conforme descrito no item 8.5.4 deste memorial descritivo. As interligagdes com
a rede de aguas pluviais encontram-se no projeto hidraulico especifico desta obra.

Todos os procedimentos de conexdes de interligacdo, testes de ajuste e balanceamento,
adicao de carga refrigerante e interligagdes elétricas deverao ser verificadas no momento da
instalacdo por empresa devidamente credenciada a instalacdo do fornecedor especifico do
equipamento.

O controle remoto sem fio para as unidades evaporadoras devera conter no minimo os
seguintes elementos:

- Botao liga/desliga;

- Controle de temperatura;

- Controle de dire¢ao;

- Controle da velocidade do ventilador;

8.6. CAIXAS DE PASSAGEM

Para os pontos onde estdo previstas instalagcbes ou mesmo para pontos que sdo somente
previsbes para futuras instalacdes de unidades evaporadoras do tipo Hi-Wall, deverao ser
instaladas caixas de passagem confeccionadas em material termoplastico resistentes. Estas
deverao estar embutida na parede, com tampa fechada para evitar entrada de intempéries. No
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interior das caixas deverao ser deixadas ambas as extremidades das linhas liquido e de sucgéo
que realizam conexdo com a evaporadora, devidamente lacradas por fita ou fecho, conforme
especificado no item 8.1.1 deste memorial descritivo e adentrando na caixa, observando-a pela
vista frontal, obrigatoriamente pelo lado esquerdo ou superior esquerdo, conforme figura abaixo:

Figura 11 - Exemplo da posi¢ao de entrada da tubulagdo frigorigena para uma caixa de passagem.

Nestas caixas de passagem deverado ser instaladas as conexdes para ligacdo de drenagem
de condensado produzido pela serpentina das unidades evaporadoras. A caixa deve garantir o
desnivel favoravel da saida do dreno eliminando os riscos de infiltracdo.

9. INSTALAGOES ELETRICAS

A alimentacgdo elétrica das unidades condensadoras (220V/2F/60Hz — 2 fases + neutro +
terra) e das unidades evaporadoras (220V/1F/60Hz — 1 fase + neutro + terra) devera ser
independente, com disjuntor individual de protecédo junto ao quadro de distribuicdo de forga.
Cada disjuntor devera ser devidamente identificado.

O projeto e a execucgao da rede elétrica devem obedecer ao estipulado pela ABNT NBR
5410 para instalagdes em baixa tensdo e na ABNT NBR 14039 para instalagcbes em média
tensao.

Cada equipamento devera contar com caixa de conectores elétricos proprias, instalada de
forma independente e vedada das partes de circulagdo de ar, e contarem com barramento de
conexao e terminais de interligacdo aparafusados.

As entradas dos cabos elétricos de alimentagdo e comando deverao receber vedacdes de
forma a ndo possibilitar o vazamento indesejavel de ar circulante nos equipamentos.
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As protecoes elétricas deverao ser externas e previstas como infraestrutura dos sistemas, a
cargo do contratante.

Para viabilidade da instalag&o elétrica, os seguintes procedimentos devem ser atendidos:

A.Compatibilidade da fiacao elétrica, e dos dispositivos de protecdo desde o ponto de
medicdo, por parte da concessionaria de energia elétrica deve ser verificada e viabilizada por
profissional habilitado;

B.A alimentagdo do quadro de forca até as unidades deve ser independente e
dimensionada por profissional habilitado;

C.Afiagao elétrica de forca e comando deve ser protegida por conduites;

D.As unidades, interna e externa devem ser protegidas de forma independente por fusiveis
ou disjuntores contra sobrecarga e curto-circuito. Um unico disjuntor protege a unidade externa,
mas nio protege a unidade interna, que em determinadas condi¢gdes pode provocar incéndio;

E.A instalacdo elétrica devera atender aos requisitos da norma ABNT NBR 5410;

F.Dados elétricos de operacao: tensao elétrica nominal, minima e maxima, corrente elétrica
nominal de partida.

10. DOS FORNECEDORES REFERENCIADOS EM PROJETO

Os fornecedores indicados na convengao das pranchas que compde o projeto servem
como referéncia de equipamentos de qualidade e parametros de instalagdo que atendam
especificamente a este projeto. No caso da instalagdo de outros fornecedores, que nao
referenciados, deverdo ser verificados, juntamente com empresa devidamente qualificada,
todos os parametros e requisitos de instalagao que incluem, mas nao se limitam a:

- Fornecedor devidamente registrado no Inmetro;
- Atendimento aos didmetros das linhas de interligag¢ao (linha de sucgéao e linha liquida);
- Atendimento ao comprimento maximo equivalente recomendado pelo fornecedor;

- Atendimento aos parametros elétricos de instalagdo, em especial ao modelo do disjuntor;

11. DRENAGEM DE CONDENSADO

A tubulacédo do dreno devera ser de material e didmetro adequados com a recomendacéao
do fabricante. A tubulagdo minima deve ser de didmetro 20mm (3/4”). Os drenos deverao
possuir sifao para auxiliar a drenagem da agua (diferencial de pressao) e impedir a entrada de
odores (selo liquido).

Devera ser compatibilizado com o respectivo projeto hidraulico a interligacado das redes de
drenagem das unidades evaporadoras até as linhas de captagao e drenagem de aguas pluviais.
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Aconselha-se instalar a tubulagao prevendo um decaimento minimo de 1%.

As interligacbes com a rede de aguas pluviais encontram-se no projeto hidraulico especifico
desta obra.

12. SISTEMAS DE VENTILAGAO MECANICA - RENOVAGAO DE AR EXTERNO
EXAUSTAO

O sistema de renovagao através de tomada de ar externo, segue as premissas da NBR
16401-3, para os locais especificados na Tabela 1 desta, cuja capacidade nominal dos
condicionadores instalados € igual ou superior a 10 kW.

O sistema de exaustdo mecéanica de ar dos ambientes também segue as premissas da
NBR 16401-3, para os locais especificados na Tabela 1 desta.

Todos os sistemas deverdao ter acionamento interligado ao interruptor do sistema de
iluminagéo ao qual ele atende.

12.1. SISTEMAS DE RENOVAGAO DE AR (TOMADA DE AR EXTERNO)

A vazao de ar de renovacao dos ambientes foi calculada analisando-se os parametros da
NBR 16401-3 e levados em conta os parametros de infiliracao de ar para cada ambiente.

Para o sistema de renovacdo de ar através de insuflamento de ar externo, devido aos
parametros de pressio-vazao, foram adotados insufladores em linha do tipo compactos. A
alimentacéo elétrica das unidades de ventilacado (127V/1F/60Hz — 1 fase + neutro + terra).

A montante da unidade de ventilagdo, na por¢ao da presséo negativa do ventilador, devera
ser instalado um filtro de classificacao G4, em conformidade com a NBR 16401, para remover
certos contaminantes provindos através do ar externo.

Figura 12 - Exemplo de unidade de ventilagao insufladora compacta.

N ~

i

Referéncia: Sicflux Linha MAXX e FILBOX RED ou outro equivalente.
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Figura 13 - Exemplo de filtro do tipo G4.

Referéncia: Sicflux ou outro equivalente

As tomadas de ar externo serao realizadas através de grelhas plasticas, rigidas, especificas
para tal aplicagdo. As grelhas deverao possuir aletas com a fungdo de minimizar a entrada de
intempéries.

Figura 14 - Exemplo de grelha para captagao de ar externo.

Referéncia: Sicflux Grade de Acabamento Plastica Redonda ou outro equivalente

Quando instaladas em paredes, as tomadas de ar externo deverdo conter capa de protegéo
na extremidade terminal com a funcado de se evitar grandes infiltracdes provindas de aguas
pluviais.
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Figura 15 - Exemplo de capa de proteg¢ao para tomada de ar externo.

Referéncia: Sicflux Capa de protegdo ou outro equivalente

Os terminais de ar, de instalagdo em forro, deverao permitir a regulagem da vazao de ar de
acordo com a sua necessidade.

Figura 16 — Exemplo de terminal de ventilagao interior — regulador de vazao.

Referéncia: Sicflux Linha RVA ou outro equivalente

Os dutos de interligagdo entre os componentes deverdo ser de aluminio flexivel sem
isolamento térmico e a juncdo entre componentes podera ser realizada através de fita
aluminizada. Cuidados na execucdo dos dutos deverao ser tomados para que este ndo possua
rasgos que possam ocasionar em vazamentos e compressdes severas ao longo de sua segao
transversal, de modo a estrangular o fluxo de ar e aumentar o nivel de ruido.
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Figura 17 -Exemplo de tubo de aluminio flexivel. Referéncia: Sicflux Flex AP ou outro equivalente

Referéncia: Sicflux Flex AP ou outro equivalente

Figura 18 - Exemplo de fita aluminizada.

\_/_.

Referéncia: Sicflux ou outro equivalente

Para o acionamento do sistema devera ser instalado interruptor de acionamento com ou
sem variacao de velocidade.
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Figura 19 - Exemplo de controle de acionamento do sistema.

Referéncia: Sicflux Variador de Velocidade ou outro equivalente

Referéncia: Sicflux Variador de Velocidade ou outro equivalente

12.2. SISTEMAS DE EXAUSTAO MECANICA

A vazao de ar de exaustdo dos ambientes foi calculada analisando-se os parametros da
NBR 16401-3 ar para cada ambiente.

Para o sistema de exaustdo mecanica de ar, devido aos parametros de pressio-vazao,
foram adotados exaustores compactos de instalacdo em forro. A alimentagado elétrica das
unidades de ventilagao (127V/1F/60Hz — 1 fase + neutro + terra).

Figura 20 - Exemplo de unidade de ventilagdo insufladora compacta.

Referéncia: Sicflux Linha SONORA ou outro equivalente
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Os tubos utilizados para o sistema de exaustdo deverao ser confeccionados em PVC.

As descargas de ar deverao conter de grelhas plasticas, rigidas, especificas para tal
aplicagdo. As grelhas deverdo possuir aletas com a funcdo de minimizar a entrada de
intempéries.

13. MANUTENGAO PREVENTIVA E CORRETIVA

O sistema de climatizagdo geralmente é constituido geralmente por trés tipos de sistemas
integrados: o sistema de refrigeracao, o sistema elétrico e o sistema de ventilacao.

O monitoramento desses trés sistemas é imprescindivel para a eficacia da manutengao. Os
parametros a seguir devem ser levantados para analise dos sistemas.

13.1. SISTEMA DE REFRIGERAGAO

Devem ser levantados os seguintes pardmetros para analise do sistema:
Medir a temperatura e a pressédo de descarga do compressor;
Identificar a temperatura saturada de condensacao;
Medir a temperatura da linha de liquido antes da valvula de expansao;
Calcular o sub-resfriamento da linha de liquido;
Medir a pressao de sucgao do compressor e estimar a pressao saturada de evaporagao;
Calcular o superaquecimento da linha de sucg¢ao;
Confirmar se a carga de fluido refrigerante esta adequada;

Confirmar os parametros de operagcao do compressor pela andlise das temperaturas
saturadas de descarga, de succdo, alimentagao elétrica, corrente elétrica do compressor e
folha de dados do compressor;

Medir o diferencial de pressao ou a diferenca de temperatura do filtro secador;

Monitorar o nivel de 6leo e a temperatura do carter;

13.2. SISTEMA ELETRICO
Devem ser levantados os seguintes parametros:

Medir os parametros elétricos de alimentagao em tensdo (voltagem) e corrente elétrica
(amperagem);
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Calcular o desbalanceamento de tensio;
Calcular o desbalanceamento de corrente;
Medir a poténcia ativa;

A partir das temperaturas de condensacéo e evaporagao, comparar os valores com os
catalogos do compressor;

13.3. SISTEMA DE VENTILAGAO
Devem ser levantados os seguintes parametros:

Medir as velocidades do ar na unidade interna (evaporador) para estimativa da vazao de
ar deliberada;

Medir o diferencial de presséao dos filtros de ar;

Medir as temperaturas de bulbo seco e de bulbo umido na entrada da unidade interna e
na descarga da unidade interna;

Calcular a capacidade de refrigeragcédo sensivel e latente;

Realizar manutencao e higienizacao relativas a qualidade do ar: limpeza ou substituicao
dos filtros de ar; limpeza das bandejas de condensados e da tubulagao de drenagem;

14. PROCEDIMENTO PARA ENSAIO DE ESTANQUEIDADE, DESIDRATAGAO E CARGA
DE FLUIDO FRIGORIFICO

A etapa de instalagdo dos equipamentos é critica e, se ndo executada de forma adequada,
podera provocar irregularidades no funcionamento dos equipamentos.

O procedimento de instalagdo deve ser o recomendado pelo fornecedor do fabricante para
as interligacbes de fluido frigorifico e elétricas. Na omissao destes, o procedimento adotado
devera ser o recomendado da ABNT NBR 16555-2.

Devera ser elaborado um registro dos resultados e eventos de todas as etapas executadas,
através de um relatdrio, assinadas pelo profissional habilitado.

15. CARGA DE FLUIDO FRIGORIFICO

A quantidade de fluido frigorifico a ser acrescentada deve ser informada pelo fabricante do
equipamento. No caso em que o condicionador de ar for fornecido de fabrica, com a carga de
fluido frigorifico na unidade condensadora, o fluido frigorifico a ser adicionado é o complemento
correspondente somente ao necessario, em fungdo do comprimento das linhas de fluido que
interligam as unidades evaporadoras a respectiva unidade condensadora. Registrar o valor da
quantidade de carga a ser adicionada no protocolo de ensaio, registrando seu peso.
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16. POSTA EM MARCHA DO SISTEMA

Deve-se seguir as instrugdes do fabricante para a partida inicial, registrando todos os
parametros medidos com assinatura do profissional habilitado. Os parametros minimos para a
leitura sdo: temperatura de bulbo seco e umidade relativa do ar externo; temperatura de bulbo
seco e umidade relativa do ar interno; temperatura de bulbo seco e umidade relativa de
insuflagéo; e tensédo e corrente elétrica do compressor, do motor do ventilador da unidade
externa e interna.

Os valores acima deverao ser comparados com os valores de referéncia fornecidos pelo
fabricante. O relatério de posta em marcha do sistema deve ser entregue pelo profissional
qualificado.

Os manuais de instalagéo, operagdo e manutencao fornecidos pelo fabricante junto com o
equipamento deverao ser entregues pelo profissional qualificado ao usuario final.

17. TERMO DE GARANTIA

O instalador/fornecedor devera oferecer garantia para as instalagdes e equipamentos de no
minimo 01 (um) ano, a contar da data de entrega do sistema em perfeito funcionamento,
destacando as excegdes e os critérios desta garantia previamente.

18. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA PARA EXECUGAO

Para implantagao dos sistemas aqui projetados e definidos, é essencial que seja contratado
profissional e empresa devidamente habilitada e com experiéncia comprovada neste tipo de
sistemalinstalacao.

A implantacdo dos sistemas devera atender a totalidade das normas estabelecidas, as
determinacgdes do Ministério da Saude (ANVISA), as Legislagdes locais, e as caracteristicas de
Boas Praticas de Fabricagao, operacdo e controle de cada setor especificamente com suas
caracteristicas e particularidades.

Todos os detalhamentos e outras caracteristicas que por ventura venham a ser necessarios
e que nao estejam claramente definidos neste projeto serdo de responsabilidade do instalador
e deverdo passar pela prévia aprovagao do contratante, que sera solidario na tomada de
deciséo.

As atividades de instalacao, operagdao e manutencao deverdo estar em conformidade com
as recomendacgdes dos respectivos manuais do fabricante, das normas e legislacdes vigentes e
devem ser realizadas por profissionais devidamente qualificados ou capacitados sob a
orientacao de responsavel técnico habilitado, conforme indicado nas normas ABNT NBR 5674
e ABNT NBR 16280. A instalagdo da unidade externa deve atender a ABNT NBR 15575-4, no
que se refere ao acesso, manutengao, carga suspensa, estanqueidade e acustica.

O profissional qualificado deve informar a forma de fixacdo e tipo de suporte adequado,
conforme o elemento estrutural e a carga a ser suportada. E de responsabilidade do fabricante
fornecer o manual de instalacéo e a tabela de selecédo do suporte das unidades, em fungao do
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peso da unidade externa. O tempo de vida util minima do suporte deve ser de cinco anos a
partir da data de instalacdo, para qualquer situacdo e aplicacdo, mantendo as suas
caracteristicas originais de resisténcia mecéanica e de corrosdo. O prazo para a troca do
suporte deve ser recomendado pelo fabricante ou quando um exame visual condenar o suporte
por pontos de corroséo ou de deformacgao.

A contratada devera ser responsavel pela instalacdo do sistema de climatizagdo e as
infraestruturas que receberao os equipamentos condicionadores futuramente, incluindo os
servicos de fornecimento e transporte horizontal e vertical dos equipamentos.

Antes da montagem, toda a tubulacdo devera ser inspecionada, verificando os dados
dimensionais e realizando a inspecao visual. O tragado devera seguir rigorosamente o indicado
em projeto, em caso de duvidas ou alteragdes o projetista responsavel devera ser comunicado.

Os suportes de sustentagao deverao seguir os espagamentos minimo entre estes conforme
as indicagdes neste memorial e em projeto.

Todos os materiais de isolamento térmico deverdo ser aplicados conforme as
especificacbes de projeto e as recomendacdes dos fabricantes. O isolamento devera ser
continuo por toda a extensao da tubulagao, inclusive na passagem por paredes, vigas e lajes.

Devera ser previsto ponto de forga junto a unidade externa.
A carga adicional de fluido refrigerante devera ser aprovada por um profissional habilitado.

A instalacdo da tubulacdo de fluido refrigerante é fundamental para assegurar o correto
desempenho e a confiabilidade de operagao. Os equipamentos de diferentes fabricantes ou
mesmo diferentes tipos podem exigir um diferente projeto de instalagao, seja no didmetro, na
forma, quantidade dentre outros tornando o processo de preparacao de instalagdo de alto risco
a ser instalado no futuro. Por isso, recomenda-se que, caso seja feita a preparagdo da
infraestrutura, o equipamento a ser instalado atenda as mesmas caracteristicas técnicas do
projeto original.

Cuidados devem ser tomados quanto a utilizacdo de equipamentos de protecao individuais
adequados.

19. RESPONSABILIDADES DO CONTRATANTE

O Contratante devera assegurar que todos os procedimentos para a execugdo, montagem
e instalacdo do sistema seguiram o prescrito em projeto e memorial, presenciando os servigos
de execucgado aqui descritos.

Deverao aprovar e acompanhar os testes especificos de pressido nas tubulacdes
frigorifgenas de acordo com o estabelecido em projeto, ou emitindo relatério das deficiéncias
anotadas, que deverédo ser eliminadas pela instaladora. Este procedimento devera ser repetido
tantas vezes quantas necessarias até o perfeito atendimento dos objetivos da instalacao.

Aprovar na sua quantidade e qualidade a seguinte documentacao que devera ser fornecida
pelo instalador na conclusdo de instalagdo: manuais de operagdo, manuais de manutencéo,
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certificado de garantia dos equipamentos da instalacdo, catalogos completos de todos os
equipamento e acessorios fornecidos.

20. OBSERVAGOES GERAIS

Na contratacao das instalacbes dos sistemas especificados neste projeto, devera a
empresa contratada verificar inicialmente o projeto, conferir suas interferéncias com as demais
instalacbes na obra e referenda-lo apdés as adequacbes necessarias, passando a ser
responsavel pelos resultados das instalagdes e funcionamentos dos sistemas, inclusos nisso as
responsabilidades técnicas, individuais, morais e correlacionadas a qualquer tempo.

Fica este projetista previamente ja com o direito de questionar, argumentar, defender e se
pronunciar a respeito das instalacbes, sempre a pedido e por meio do contratante e sob seu
acompanhamento e supervisao.

Todo e qualquer questionamento acerca do projeto, suas diretrizes e definicbes deverao ser
encaminhadas por escrito, sempre em tempo e via 0 contratante que encaminhara a seu
critério a este projetista para tecer seus comentarios e proceder as andlises e consideragdes
que serao remetidas de volta ao mesmo.

Outros subsidios necessarios ao esclarecimento e entendimento deste projeto poderao ser
feitos a qualquer momento.

Londrina,16 de agosto de 2022

BRUNO KOWALCZUK NOVAIS
ENGENHEIRO MECANICO CREA/PR 172.804/D
CHENSO ARQUITETURA ME
CNPJ: 31.204.611/0001-85
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